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ICD Przewodnik

25.08.2009

O przewodniku

O czym jest ten przewodnik?

Przewodnik dotyczy wszystkich debugger’édw In-Circuit (TRACE32-ICD), ktére uzywajg interfejsu
typu on-chip (np. BDM, JTAG i ONCE).

Zatozenia

Przewodnik zaktada, iz oprogramowanie TRACE32 jest aktualnie zainstalowane. Pomocna jest
podstawowa wiedza na temat oprogramowania debugujacego oraz znajomos$¢ jezyka programo-
wania C. Warunki te sg konieczne w zrozumieniu przyktadowych kodéw zrédtowych znajdujacych
sie w tym dokumencie. Dodatkowo, zaktadana jest elementarna znajomos$¢ systemu operacyjne-
go Windows. Wiedza na temat docelowych uktadéw procesorowych oraz asembleréw i kompila-
toréw jest niezbedna do uruchomienia oraz pracy z oprogramowaniem TRACE32.

Przeznaczenie tego przewodnika

Celem niniejszego dokumentu jest opisanie podstawowych czynnosci konfigurujacych srodowi-
sko pracy. Oznacza to, iz opisane sg tu sposoby konfiguracji oprogramowania TRACE32 na
komputerze typu host, uruchomienia debugger’a oraz tworzenia plikéw wsadowych w celu au-
tomatyzacji pracy. Dodatkowym aspektem przewodnika jest zaznajomienie Cie z podstawowymi
cechami i wlasciwosciami debugger’aa In-Circuit.

Jak uzywa¢ przewodnika?

Przewodnik zawiera opis przyktadowej sesji debugowania. Wykorzystuje on prosty program na-
pisany w jezyku C w celu pokazania najwazniejszych wiasciwosci oprogramowania TRACE32.
Wskazane jest, abys$ przeprowadzit kilka ¢wiczen czytajac ten dokument. Rekomendowane jest
réwniez, doktadne i kompletne przeczytanie wszystkich zawartych tu rozdziatéw, zaréwno tresci
podstawowej (pisanej normalnym tekstem) jak i wskazéwek (pisanych kursywg), ktére nie sg
powtarzane w innych rozdziatach.

Gdzie moge znalez¢ wiecej informacji?

Interfejs uzytkownika programu TRACE32 zawiera szczegotowg pomoc (Online Help), ktéra ofe-
ruje aktualne opisy wszystkich cech i wtasciwosci przedstawionego tu srodowiska. Rozdziat ‘On-
line Help’ opisuje sposéb pracy z systemem pomocy.

lle czasu to zajmuje?

60 minut.
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Praca z debugger’em

Konfiguracja srodowiska

Po instalacji przeprowadzonej zgodnie z dokumentem ‘ICD Szybka instalacja’ pliki oprogramo-
wania TRACE32 znajdujg sie w katalogu systemowych TRACE32. Dodatkowo, dostep do pro-
gramu mozliwy jest przez menu Start. Proces instalacji ustawia wszystkie domysine zmienne
srodowiskowe. Przedstawiona tu konfiguracja powinna by¢ dostosowana do Twojego srodowiska
debugowania na komputerze PC typu host.

Uwaga: Skrot PC w kontekscie oprogramowania TRACE32 zazwyczaj uzywany jest jako licznik
programu (ang. Program Counter), dlatego tez bedziemy uzywacé terminu host zamiast PC, ozna-
czajgcego urzadzenie nadrzedne, ktére uruchamia srodowisko TRACE32.

W celu dostosowania Srodowiska do swoich potrzeb, zapoznaj sie z ponizszymi terminami:
1. Definicja pliku konfiguracyjnego uzytkownika.

Domyslnie uzywany jest plik konfiguracyjny config.t32 znajdujacy sie w folderze systemowym.
Parametr —c umozliwia zdefiniowanie innej lokalizacji oraz nazwy dla tego pliku. Wiecej infor-
macji na temat plikdw konfiguracyjnych znajdziesz w dokumencie ‘ICD Szybka instalacja’.

2. Folder systemowy. Jest on podawany podczas procesu instalacyjnego. Zazwyczaj nie musisz
dokonywac tu jakichkolwiek modyfikaciji.

3. Definicja twojego folderu roboczego. Zalecane jest wpisanie tu $ciezki folderu w ktérym be-
dziesz przechowywat swoje projekty.

4. Rozmiar okna programu.

5. Przechowywane tu sg tymczasowe pliki debugger’a. Zazwyczaj nie musisz dokonywac tu
jakichkolwiek modyfikacji.

Trace 32 IC0 ARM LISH Properties
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Tisen33 ICD ARM USE 1 i =4

ﬁ L B confip.t32 - Motepad [|E|E|
Fil: EM Format View  Help

T eyt b Eiopile st | A

Tasget bocation: T332 1 Ermvirarment wariables
CiSm

T gt I E'-.TE:"-.'RFH.-uuupxlnll'.'-.'RFlEI'IhFlr:13? I 2 ID=T32
THP=Z T ot -*_

1 ] 55w TEE

Statin CATINEIRPTS "" 3
FEI=
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Fun: Meana windowy "" = 4 : Prinmtar settings
FRINTER=WINDOWS
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Uruchomienie TRACE32-ICD

Na samym wstepie uruchom system debugowania, a nastepnie swoj uktad docelowy.

i

" Przy pracy z debugger’em In-Circuit (ICD) niezbedny jest uruchomiony

C system docelowy!

Zwro¢ uwage na prawidtowy przebieg sekwencji wigczenia / wytgczenia:

" *  Wiaczenie: debugger — uktad docelowy
C

*  Wylgczenie — uktad docelowy - debugger

W celu uruchomienia oprogramowania debugujacego na komputerze host, otworz folder TRA-
CE32 w menu Start i uruchom interfejs uzytkownika TRACE32. Jesli utworzytes ikone programu
na pulpicie, kliknij ja dwa razy. Dla ponizszego przyktadu, zainstalowane zostato oprogramowanie
dla procesoréw z rodziny ARM.
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@’ ek Program decess and Defuks
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CPU group
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® ["__} . | e e [} TrecenzIcDARMLSE Start
5 ; ) CukbTine B\ Tracedz Ondes Help
Fl - s ¢ A Traoeaz St
;E o [
& It masepat @rwusil Excel
a? 7 R, ”\o‘us:fL'A-‘u-c
"= ) Startugeoff
% I._J Lo FF ok, ¥
z EJ] Shidt Do, .
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Giéwne okno TRACE32

Po uruchomieniu oprogramowania TRACE32 zostanie wyswietlone gtéwne okno debugger’a.

Gtowny pasek menu

FPasek narzedzi

Mazwa okna

Linia komend
Linia kormurniksatdw

:ﬂm B omorst S bome (T3 15992880 Lossborbach Mot achnddc

I—." Em{E T e ] |

e

Pasek stanu

skrdty

Program TRACE32 jest teraz uruchomiony i gotowy do pracy.
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O TRACE32

Polecenie About TRACE32 w menu Help dostarcza informacji na temat wersji wszystkich modu-
téw wchodzacych w sktad oprogramowania TRACE32-ICD.

* TRACE3Z ARM [POWER TRACE ETHERMET @]
Fila Ecit W Var Breske Dun CPU Hec Trace Perf Cov  Wirdow 8

HE 44¢ I BN o M e T contens
o trndece

= [::¥ERSION EIEIE i;F-d
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TRACES2 ot ok ing Sipsbem Liser Manual
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Cogeaghi |¢]1352- 2005 Laustabach Dateriechnd, GrbH IO Lgeer Manusl

Doz 132005 Diperabon Sysiem Eud 4001,
Doz 132005 Diebagger
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feb T 32 _ 1000037
CATIEAM
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CATIZFEDF
COMAG  ChempigobT 321 OO003F. 132

F“

enlais tigger | [ Bedoes || tewe || Dma | e [ PERF | [ SvStem [ Step | [ ot | [ poesious

syt dhinect ME R

Nacisniecie przyciskow Hardware lub Software znajdujacych sie na dole okna spowoduje wy-
Swietlenie dalszych informacji odnosnie zainstalowanego sprzetu i oprogramowania, ktére sg
niezbedne przy kontakcie z naszym serwisem. Ponadto, mozna zauwazy¢, iz oprogramowanie
zostato skonfigurowane zgodnie z rozdziatem ‘Konfiguracja Srodowiska’.
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Online Help

System Online Help zawiera kilkadziesigt dokumentéw, ktére sg dostepne w formacie PDF z
poziomu oprogramowania TRACE32 jak i z folderu Help. Specyficzne informacje dla konkretnych
CPU umieszczone sg w plikach postaci debugger <cpu>.PDF. Istniejg trzy dostepne sposoby na
uruchomienie systemu Online Help:

» Przycisk Help Topice na pasku narzedzi
» Pozycja Help Contents na pasku menu

* Polecenie HELP wpisane w linii komend

TRACE ETHERHET @] B: :H-]_F'l
Bun CPU Misc Trace £
n CH AR i

polecenie wpisane w

przycisk na pasku narzedzi linil kamend

pozycja w pasku menu

\

[ FCowiws J[ TEindee ][ FiFod (S CommardTion | [ gffBookmass J[____8
Corlend
| choedl || opensd | [Flusefier  bdmemn:

= TRACEZZ Online Help

= TRACEAZ Directory

= TRACE3Z Index

+ TRACE3Z Getting Started

+ TRACEZZ Docunenls

# IRACEAZ Tralining

# TRACE3IZ Installation Gulde
+ 132 Start

+ TRACEZZ Technical Supgork
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System pomocy zorganizowany jest w postaci wielopoziomowej struktury. llustracja ponizej
przedstawia sposdb dostepu do niniejszego przewodnika.

= THECEAS tnTine Help .
® TRAECEAZ Dareckory
= TRATEIZ Incey
= TRACE3Z Getting Started
= ICE In=Circuit Debwegger Getling Starced
= ICE IntrodiscEion
® ICh CQuick Imstallation

- Tutar i %
= ghout the Tukarial

= STark TRACE3Z-ICD
= Sptup the fpplication Properties
= The tnline Help L

Oprocz pomocy skfadajgcej sie z dokumentaciji, dostepna jest réwniez pomoc kontekstowa. Do-
starcza ona informacji odnosnie specyficznych aspektu srodowiska. Dostep do pomocy kontek-
stowej sktada sie z dwdch etapdw. Na samym poczatku nalezy jg aktywowacé poprzez nacisniecie
ponizszego przycisku:

TRACE ETHERNET @]

Run CPU Misc Trace Peff Co

Hilp Context

Kursor zmieni sie na znak zapytania. Przesun teraz kursor na interesujacy Cie element, po czym
otworzy sie ramka z opisem wskazanego obiektu.

[FOWER TRACE ETHERNET &]

|~ Mode Hemficonss Digticn Diption Dinkiordn
1 Dewn [l mdnskasM fEauto
¢ » M Step Fz i %) Hobieiug O TSN E [CImasksL H P ATESS
", Shep Cver Call  F3 [T [;EI.? CIPTMONT [ TURED H {r AR

(L . larget ard erables the debugger and clal e pogran szedion O THUME
51 Smn sk JTATG Debugges for AAM snd ¥5CALE [debugger_am p]

&) Dhenind CImToes
Cilp Cribcoess [ DEGATE [ AbEw,
| T} Enshin [ ShowEnoe [IHo0ATA
| i ) Danid [+ Enftmt [_JE<EC
 Honsiop ['winitFteset [CI5RLIT
i [ TRST Pz
|~ CRU Jiagllock, L [kl

[amarroes =] | | [0 w] | | ) TIDEGEN

Like the cormmand Goowith & temporany breakpoint set 1o the nest assemblar command o nest HLL line, This
command can ks used to overstap a subrouting call instruction of ta leava a leop. Sae alao the sommand
Shapr. Oy

S alee (Go blesl Gonlifue progeam
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Ustawienia sSrodowiska Debug

W celu skonfigurowania debugger’a musisz posiada¢ podstawowg wiedze na temat Twojego
procesora oraz konfiguracji uktadu docelowego. Aby wgrywac do uktadu docelowego programy
zawierajgce wszystkie symbole i informacje dla debugger’a, musisz takze umie¢ postugiwacé sie
kompilatorem.

Podstawowa procedura konfiguraciji i opis specyficznych ustawien CPU dla debugger’a ICD opi-
sana zostata w dokumencie ‘ICD Target Manual’.

‘ICD Target Manual’ w szybki sposéb daje Ci dostep do opisu ustawien oraz dodatkowych mozli-
wosci Twojego procesora docelowego.

Oprocz tego, wszystkie komendy debugger’'éw szczegotowo opisane sg w dokumencie ‘Referen-
ce ICE/FIRE/ICD'.

Jesdli uzywasz uktadu ewaluacyjnego, konfiguracje jego peryferii mozesz znalez¢ w katalogu
demo. Ponizsza ilustracja pokazuje kilka przyktadoéw dla procesoréw PowerPC, ARM i TriCore.

=D POWERS 3 TriCons
= i demo # L) bin
| | ) anskees B £ AR = ) dema
# 20 ane =T B () anshrer
& et # |7 =nabyzer : — E:-"
] ranag = o et
= ) paeverpe F I compdar j :::?Iic"
o =Pril ¥ D g s
+ ek oy fe - dlel.bli
= s ® 3 Rsh ) :ﬂ-
2 - OEEE ~— Qe
= et o =) dching_avos? e s
& sdsizl o aredert x= :::
= H Iy Fdx
- fe'.'ﬁlh ) a1 g
— Fireind 3 aviisbor Tt —
=) WSO e p— _'Et-:::.a ::—
) ko ) Faraday i "
 bEEE ) innaabor 1510 - It':':::j_;::[lﬁ
= b0 ) inkegrabor_omi 13 j bibosd taLIS
— S5 ) indpz351 _ !
) RGeS ) mainsleng -] '-"-"-'7"%.'_'.".:”3‘:'
o mpeSEEadama —J brboard_bo1TGE
Lt titon ] briboard _boITES
— mecl343-g5 ) bRenERD , :
) WpCETEDSCS ) briboand_tel Tdad
) sandooatazan . =1 t'bﬂﬁ'd_b:!??‘:-l
= stenztn uktady ewaluacyjne ) tebosed bes70s
) wadss2e0 o brboard_be 1 Padad
) ek S5 2 briboard_be1520
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Kolejne kroki przedstawiajg typowa procedure konfiguracji debugger’a. W celu demonstracji nie-
zbednych krokéw, przeprowadzimy reczng konfiguracje srodowiska, a nastepnie zaprezentujemy
znacznie szybszg metoda polegajaca na wykorzystaniu plikow wsadowych. Okno SYStem do-
starcza wszystkich specyficznych ustawien dla konkretnego CPU. Otworz okno System Settings
w sposéb pokazany ponizej:

TRACEZF ARM [FO'WER TRACE ETHIRMET 2]

File Edt ‘Y Mar Break Ron geph
Feegisher Set Change

HE ++c¢ »Il

B U Reegishers
] FPU Registers
% Feripherals

bl Syctem Settings. ..

In Target Reset
Pt (CPLI Rosugishars

N

Procesory sg zgrupowane w rodziny (np. ARM, TriCore lub PowerPC). Okno System pokazuje
wszystkie parametry, ktére sg specyficzne dla konkretnej grupy procesoréw. Kazdy procesor po-
siada ponadto zestaw wtasnych parametréw i ustawien. Ponizej wida¢ okno SYStem dla rodziny

procesoréw ARM.
A B SY Stem
Mode Merdroess Cipticn D piice Diish ok
(%1 Diosm [CIeasEssM [ (= AUTD
I HeDebug CITSMONS CIaaszHL I ALLESS
CIGo CIETHONE [ TuRED (7 &AM
(7 At N [ BigEndian (7 THUME
i) StandEiy ) FsslHON FracBioadt,
reify (&) Dnanind [ wampes
COiup Cpubccess [=] DRGALK ] AMEA
{1 Enable [#] ShowE o CIHODaTA,
e &) Darend EnSiem CE<EC
[ AESew || | O Monsiop [wiakAleset CIsPUIT
[<]TRST FC
CFU Jagliock ) (=0}
mmﬁ [nwm: w|  [CITIDBGEM
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1. Poinformuj program TRACE32 o uzywanym przez Ciebie typie procesora w uktadzie docelo-
wym, jesli automatyczne wykrycie CPU nie jest mozliwe. Wybierz poprawny typ z listy CPU w
oknie SYStem. (Alternatywnie mozesz uzy¢ komendy SYStem.CPU <CPU type>)

& Bi:SYStem

Mardccmiz

O TEMONE

CIPTRADNE

CUDMONZ [=] CFLUSH

7 Flnald O 4

0 [l

Cpnsbeis ClaHee

7 Erekdn ] (] HODsAT &

E Dered CIE-EC

7 Horctan CIsFUT
PL

dhaglesk, PwRDWY o]

[Faci |

(=1.801T0
(T ACCESS
18RM
CITHUKE

Standardowo, wszystkie dostepne opcje sg ustawione w domysinej konfiguracji. W katalogu
demo, ktory jest dostarczony wraz z oprogramowanie TRACE32, mozesz znalez¢ przyktady kon-
figuracji parametrow réznych systemow.

: start-up debugger
— S B 35

ICD Przewodnik

B demo.cmm - Hatepad

Fib Edit Fomat Wiew Help

exanple script File for Aoe
Intagrator CHLLIGIF=5
; GFIOl. 02, PES

; The following settings assuse that
juper 17 (CFGEH] 15 rémoved.

svstem.option Resdrazk OFE
s¥stem.Multicore IRPRE 4
S¥stem.Multicore DRPRE 1
s¥stem.Multicore ETEIRPOST &
s¥stem.Multicore ETEORPGST 1
SY¥Stem. Up

: Taad demo applicatian
ata, Loar. aIF armla, asf
pata.assenhle 0 b 2078
register.sat rl3 Oxl000

open some windows
WHnCLEAR

WiNPOS O 0% 1008 50%
Data. List

Winpas OE SOk SO% S0k
war. Frame SLocals SCaller
Winpoz S0% RO S0& SOk
var . warch

var, adiwatch ast flags

ENDDD
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2. Wykonaj inicjalizacje uruchomienia i podaj tryb debugowania.

W celu zresetowania procesora z wtgczonym trybem debug nalezy wybra¢ przycisk Up w
sekcji Mode w oknie SYStem. (komenda: SYStem.UP)

W tej chwili TRACE32 nawigzuje potaczenie z docelowym mikroprocesorem. Czynnosc ta po-
woduje reset docelowego CPU, uruchomienie go w trybie debugowania oraz zatrzymanie na
wektorze resetu (ang. reset vector). Jesli podczas tego procesu wystapi jakis btad, zapoznaj
sie z dokumentacjg 'ICD Target Manual’. W przypadku gdy wszystko przebiegnie pomysinie,
powiniene$ mie¢ dostep do uktadu docelowego, np. jego procesora lub pamieci.

Huds Memhnces Dpdion Clpion Dishdods
(=) Down [l insrass E.a0T0
Ch HoDetug 3 TSHONZ ] IMSEEHLL I ADCESS
CiGa (T PTHONE CITuRED 14RM
) Aach ] BigEndian I THUME
) Srandiip 5 FomaBd 084 [#] Fladrask
() [rarved CIIHTES
—_— CHlp Cpisoass [Z] DBGACE Claxns Mubilione
() Enable (=] ShasnE o [Clrapats
et (=) Dreriend [#] ErFeaet [C]E=EC
AESaflu_ (71 Hendap ] 'eaitFi et [C1sFUT
[# TRST FT
(1] Iragliack [
MO ﬁ‘ ok W || ] TIDBGEN
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. Wykonaj specyficzng konfiguracje uktadu docelowego.

Procesor jest aktywny lecz zatrzymany. Rejestry sg ustawione na wartosci domysine. W kolej-
nych krokach nalezy skonfigurowa¢ pamie¢, poprzez zapisanie rejestréw o specjalnym prze-
znaczeniu (ang. special function registers) uzywajgc komendy PER. Set. Przyktadowo, nie-
ktére procesory potrzebujg wybrania odpowiedniego chipu w celu dostepu do pamieci. Jesli
uzywasz ptyty ewaluacyjnej, jej firmware moze inicjalizowaé tego typu moduty.

. Wgraj aplikacje do uktadu docelowego.

Nastepnym etapem jest zatadowanie Twojej aplikacji do pamieci uktadu docelowego. Upewnij
sie koniecznie czy Twdj system ma mozliwo$¢ dostepu do pamieci, gdyz jest to czynnos$é
bardzo specyficzna dla kazdego rodzaju CPU. W celu sprawdzenia, sprobuj zmieni¢ wartos¢
jakiejs komorki pamieci korzystajgc z komendy Data. Set.

Zataduj swojg aplikacje poprzez komende Data.LOAD (Data.LOAD.<option> <file
name>). Opcje, ktére sg wymagane przez Twoj kompilator moga by¢ znalezione w dokumen-
tacji ‘ICD Target Manual’ w sekcji ‘Support/Compilers’. Alternatywnie, mozesz uzy¢ komendy
Data.LOAD * iwybraé plik z ponizszego okna:
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B::DATA.LOAD = FE

Losk i | £ el = O M-
iy %]-:-c'.\eswwn-:
£y T BRI

Py Fetard =] 2. e

Dotunierts # | ama-lhash. el

= eoard. g

! _i = ]

Daskisp | derenc

B PLai_in. cren
|| Prashiirang cr

B b, doc
® | SE_ARH 0 _DER D cn
HyD
il | Y P -
|
|
i P——
e CHM il
Hp Compase Sipa: 4,10 KE
Db iz 22006 A0S LD:LE
‘r_d Fibe i Rl v w s
etk Fits ol inpec fp—— v Conced

W celu zaprogramowania pamieci typu Flash skorzystaj z grupy komend FLASH oraz doku-
mentu ‘TRACE32 Training / Training ICD In-Circuit Debugger / Training IDC Basics / Flash
Programming’.

Aby wyswietli¢ kod zrédtowy skompilowanego programu, musi on by¢ dostarczony wraz z
informacjami dla debugger’a (zazwyczaj: opcja kompilatora debug). W tym momencie TRA-
CE32 bedzie magt bezposrednio pracowac z kodem aplikacji.

. Zainicjuj licznik programu i wskaznik stosu za pomocg komendy Register. Set.

Wiele kompilatoréw dodaje automatycznie ponizsze ustawienia kodu startowego do progra-
mow uzytkownika.

B demo.cmm - Motepad

Filz Edt Formeat Yiew  Help

k Example script file far Amm
Intaegrator CML138IF=5
: 07.01l.04, PEG

The follgsing se1Tings assume That
wper 17 (CFcEs) 15 rémoved.

FTE==T

start-up debupgar
SYSTEM.CPU armlliajf
S¥Stem.option ResBreak OFF
srstem.HultiCore IRFRE 4
srstem.Hulticers DRFRE 1
SrYstem.Hulticore ETEIRPOST 5
sTsTam. MU lTicore ETEDRPOST 1
SYETEM.UR

Toad demo application
Data. LoaD, ATF armla. axf
Data.Assenble O b 2078

——' Register. Set r13 0x10dd

apen Sofe winiiws
WinZLEAR

winpos 0% 0 100% 508
oata.List

WinPOS 0% S0 50% S0%
Var.Frama SfLocals ACaller
WinPos SO0% S0 SO% SOR
wvar.Watch

var. adéwatch ast Flags

e

ENDD

Powyzsza sekwencja demonstruje reczny sposéb konfiguracji srodowiska debugger’a. Zde-
cydowanie szybszg i praktyczniejszg metodg jest wykorzystanie plikéw wsadowych, ktore wy-
konujg te czynnosci w sposdb automatyczny. W celu zagwarantowania poprawnej procedury
konfiguracyjnej, zalecane jest napisanie tego typu pliku. W nastepnym rozdziale pokazemy jak
mozna tego dokonac.

ICD Przewodnik 13 Przewodnik



Pliki wsadowe

Utworz nowy plik wsadowy start.cmm w katalogu roboczym, poprzez uzycie komendy PEDIT
start.cmm.

TRACE32 posiada wiasny jezyk skryptowy do wykonywania zadan wsadowych. Nazywa sie on
PRACTICE i posiada bardzo duze mozliwosci (zobacz ‘PRACTICE User’s Guide’ i ‘PRACTICE
Reference’). Dozwolone sg wszystkie polecenia oprogramowania TRACE32, komendy sterujace
wykonywaniem aplikacji, polecenia warunkowe oraz komendy 1/0. Domyslnym rozszerzeniem
plikbw wsadowych jest ‘.cmm’.

Dodatkowo, istnieje mozliwos¢ debugowania programéw napisanych w jezyku PRACTICE. W
celu zasiegniecia obszerniejszych informaciji, przeczytaj dokumenty ‘PRACTICE User’s Guide’
oraz ‘PRACTICE Reference’ (komendy: PLIST, PEDIT, PBREAK).

B4 BEDIT "D:AT32\Siemens MPC555%demo\powerpc COMPILERADIABAstart.cmm™

Save SaveAs.. [Save+llose| Quit+Closs
;clear the TRACE3Z screen a
HinCLEAR

iselcet CPU type
SY¥YStem.CPU HPCSAS

;set debug clock (frequency for debugger-target communication)|
5Y¥5tem.BdnClock SA0808 .

irestart the CPU with debug mode enable
S¥Stem.Up

iset special function register
iset system clock
Data.Set d:B0@7fcoS8 X1 B1100884

iset base address CSBOOT
Data.Set d:8087fdf8 X1 40008

iset CSBOOT
Data.Set d:BEA7fdfc X1 94852801

idisable watchdog
Data.Set d:80@7efcd X1 BFFFFFF

i load progran

Data.Load .E1f diabp5.x

ENDDO

-

1| | ¥~

Wpisz niezbedne komendy i zakoncz skrypt poprzez wpisanie polecenia ENDO i klikniecie przyci-
sku Save. Rysunek powyzej pokazuje przyktadowg procedure startowa procesora PowerPC505.

Rozpoczecie wykonywania skryptu dokonuje sie poprzez wybranie pozycji Batchfile... w menu
File, paska menu.
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& TRACE32

I3 ot View Va Bresk RAun CPU Devicss Trigger Ansbeer Pef Cov MPCBax Window Help

»|m| | 2w| O] N6 S| edledsi| BIE

B =
Load...

Lye... v -
SRS 6:B::CD.D0

Stop Commai Sueheninc |3 Diab =] k| [ Eil

Choose Color @ Cachesricmm
Bl |ﬂ| Dema,cmm

— []] Diabe. cmm
Bty |ﬂ| Prefast cmm
E] Preslow. crm
|§| start cmm

e [En |
Daleiyp: | Cunienk [*.crmm) j Abbrechan |

=

exnulate I Data I Var I frigger I devices I .-‘-‘-na‘_uzarl afher I previons I

| P:000S0004 \\diabp5\Globah_start stopped [ ] | | MiZ  El ‘,ﬁ

W celu kontynuowania naszego przewodnika, wybierz jeden przyktadowy plik, ktéry mozesz zna-
lez¢ w katalogu systemowym TRACE32 pod folderem \demo\<processsor_family>\compiler\...
np. \demo\powerpc\compiler\Diab\Diabc.cmm lub wykorzystaj swoéj witasny plik skryptowy, jesl
juz taki przygotowates.
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Interfejs uzytkownika

ICD Przewodnik 16

- THACE32 M= E
Fil= Edtm‘fa Break Hun CPU  Devices Trigger Analvzer Peff Cow ‘Window Help
M — IEEEENEEEEEE
=EETE]  Sourcedist Register Button =10) ]
Step lfatch e | GoRewm | GoUp | G0 | Break Mode |
addr/  Locals label mnenonic connent =
SP:g@i  Stack add. 1 d4,d3 i prime,k =]
SP:@Al  Esipheralts mover #12,de ; #18,d@
['SPi@Bl  Sumbols cnp. 1 d3,da i k,dB
SP:HBl  Analyzer List bge 17BE
Message fiea 1
LT - count++;
sp:@ameizcn |21 Dull-down Menu™ il #t,d1 ; #1,count
SP:@ARA17CC 5282 addg . 1 #1,d2 i B1,1
SP:BBBA17CE |/u12 noveq #12,d8 ; #18.de
SP:AARA17DA (BHo cnp. 1 d2,dd 3 1,dH
SP:BBRR17DZ |5LDE bge 17AR —
b
¥ -
4 I H
| ;ﬁﬂ::v.[‘fnmﬂ.’rfv".’l
funclb{ &vint ); /7= | [sieve() |
(register int) i =8
while { TRUE ) (register int) prime = 3
{ (register int) kK =6
sieve(); _‘ (register int) count = @ J
=ABA |sievel)
i=9a
prine = 3
k =6
count = @ - -
KT I A7 | KX [z

P

l5"’]] :Register.view levices | Analpzcr i

_ = | T EAE I
5P:0 | | M Bl
[ok] Ew.a.F

SP.000017CE \wmochmechsieve+3E

\

Otworz okno w celu wyswietlenia rejestréw CPU. Alternatywnie, mozesz wybraé Register z menu
View, nacisng¢ przycisk Register lub wpisaé Register.view za znakiem zachety B: : w linii
polecen.

Wiekszos$¢ whasciwosci oraz narzedzi dostepna jest w menu kontekstowym, w gtdwnym pasku
narzedzi lub za pomoca wiersza polecen. Pamietaj o tych metodach, nawet jesli w dalszej czesci
tego przewodnika bedziemy uzywaé tylko jednej z nich.

Wiersz polecen TRACE32 nie jest wrazliwy na wielko$¢ znakéw. W dostarczonej dokumenta-
cji uzywamy duzych liter dla znakow, ktore sg znaczace dla wprowadzanych polecen np. Re-
gister.view moze by¢ skrécony do formy r. Nastepnym przyktadem, pokazujgcym typowg
strukture polecen TRACE32 <command family>. <subcommand> jest Data.List, ktory
moze by¢ skrocony do d. 1.
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Bardzo poreczng funkcjg jest mozliwosé zastosowania przyciskow skrotow (ang. softkeys). Do-
starczajg one wskazéwek dla wpisywanych komend w linii polecen, prezentujac wszystkie moz-
liwe komendy oraz ich parametry. Zamiast wpisywa¢ cate polecenie, mozesz zbudowac je za
pomoca klikania na odpowiednie przyciski.

Przyktad: Konstrukcja komendy Data.dump za pomocg przyciskow skrotéw.

iB: ‘Data. Softkeys
okl | m:%‘d_j view | Pt | ‘/
| PO00B11B8 \\diabpSdiabpShsieves4
Pﬂ ::[DATA . DUMP
[ok] I R I f.:i'r.!ﬂi'.ﬂa"] options |

P:00080004 \\diabp5\Global_stast

iB: :Data .DUMP 1008--2800 |

fokl | ocofons |
| P.DODBT1BE \\diabpH\diabpSsievesd

Wiecej informacji odno$nie interfejsu uzytkownika mozna znalez¢ w dokumencie ‘Operating Sys-
tem User’s Guide'.

Nagtowek okna zawiera nazwe komendy, ktéra wywotata aktualne okno.

s

10 81198 R0 @ Ric BFFFFFFFF R24 @DFFFFFFF 4]
R1 8FF68 K9 @FFFFFFFF R17 @FEFFFFFF  RZ25  @FFFFFFFF ||
R2 aca/e  Ri6 oApBA R10 @FFFFFFF? R2Z6  BFFFFFFFF
13 HE R11 A R13 @FFFFFFFF  RZ7  BFFBFFBFF
R4 2C R12 8C468 R20  BFFFFFBFF R28 A
RS 37 R13 94388 RZ1 BFFFFFFDF RZ29 aF
il gC358 E14 BFFFFFBFF  RZZ  BFFFFFFFF  R3H 3
R7 156 R15 A RZ3 BFFFFFFFF  R31 A
4| | M
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Podglad i modyfikacja pamieci

W celu sprawdzenia pamieci o zadanym adresie, nalezy uzy¢ okna Data.dump w sposéb jaki
zostat pokazany w poprzednim rozdziale. Wpisz polecenie data.dump <zakres adresu> lub

wybierz:
» Select Dump... z menu View.
» Nacis$nij ikone na pasku narzedzi.

* Wpisz polecenie Data .dump.

Okno podgladu pamieci zostanie otwarte. Wypetnij pozycje danych w ponizszym oknie. Nacisnie-
cie przycisku Browse umozliwia przeglgdanie danych za pomocg symboli. Wybierz etykietke po-
przez podwdjne klikniecie oraz potwierdz czynno$¢ przyciskiem OK. Jesli uzywasz linii polecen,
mozesz bezposrednio wprowadzi¢ interesujacy Cie adres lub symbol.

* TRACE3Z ARM [POWER TRACE ETHERNET 2]
Fie Edt BTN War Break Run CFU Misc Trace Perf

Parf Cow  Wandow  Help

- B::Data . dusp
[ |

[ Tokl | [ rder | [ | [ optore |
[ 57-00001575 Vbugbisharmriovain
T

i [aep, .,
B B::0fp—
| M 5t &l watch
9‘3 G Relerernd Var
SR 000 & Lozals i
gl Sackframe vath Locals B B::hata, dump

Memory Dumg:

& ackieama
51200 [main:  push |
STaling 7 Tereheras Lin

& fymbok -

1 wroups F

i Bockmerss arrag[01[0100] -
gg% i3 Trace Lt -E;:
ST 000 £ |Message Area strk

wveanT4ITATIAT =

Wocelu wyswietlenia
inforrmacji HLL wybierz
opcie HLL i nacignij

- Browse Symbols

W (] (3] Tre= variabies % [] Sousce prevoisk Browse
svebal tvpn address

3 Ertopn iy TO000T 1T4=-00005127 A

aun [=bruck wnfoni O 00005 F=0--00005357

L O0D40EA=--00004D 4
e QOOD4EFC=-00004F 02
[ 00004 FOC==00004F 0

[E = [Z1N, S 47, B, 10X, 12, 255 0 61, 16, 255, 64, 255, L6, 247, §, 236, Lb, 255

Dane zostang wyswietlone w oddzielnym oknie.
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Ponizsze zdjecie prezentuje sposob wyswietlenia danych w pamieci za pomoca linii polecen.

lﬁ: ‘Data_dump flags /hyte

STO00015F8 thumiblat sem’mein

ff B::Data. dump flags Byte
' % P

S s ) A A R DR E R

=0c3

0123456 789ABCDEF

S0:00006770
S0 :0000E720
50:00006730
S0 :0000E7AD
SD:000067ED
S0 000067 CO
S0 00006700
S0 :000067ED
S0 000067 FO

47 b2 57 E4
87 0C FF 0D
BF B0 FB DD
£7 BE EB 30
FD 82 FF 00
FF 24 7F 00
BE 00 FF 0O
2E 14 18 54
9B 33 039 80

Al
an
EF
E3
FE
FF
FB
BE
B

70
10
A3
21
ES
10
aa
aa
20

EE]
FF
FF
DF
a7
BD
FF
BF
iF

82
40
an
73
ng
ng
ng
32
10

ED
FF
FF
ED
a7
FE
]
F&
3E

03
10
04
58
44
oo
o
ED
A

K]
F?
FB
2
FB
DF
EF
E3
aF

S0+05 38

04
oo
E2
22
na
na
g0
31

EB
FD
F&,
3F
EE
FF
5B
27

10
11
0z
BC
na
20
EC
a4

2F
FF
FF
7
EE
FF
FF
SF
FF

el
40

GOWERPI IR T=3RE/0
EERU=LRER iR ERLEE
01 5 R iRLRIRRtRLRR
18 gREOEiRsEREERES

C4 IR YEhWUSDERPEES
02 FIEHELEUEURHERER
20 EYRRUEUR AR UEF-
04 LALTENE2ERLS[ERE
CC BIRRB_FRERR1TTRER

| (1] [%3

L=

Klasa pamieci + adres

!

Wartose hex

!

Wartosé ASC

Istniejg rozne sposoby wyswietlenia danych i definiowania zakresu adreséw:

» <adres poczatku>--<adres konca>

* <adres poczatku>++<offset>

Warto$¢ pamieci spod zadanego adresu moze by¢ zmodyfikowana poprzez podwajne jej kliknie-
cie. Komenda Data. sSet dla wybranego adresu wyswietlana jest w wierszu polecen. Wprowadz

nowa wartos¢ i potwierdz jg enterem.

“ TRACE3Z ARM [POWER TRACE ETHERMET &]

Fle Edt View WVar Bresk Run CPO Misc Trace Perf Cow  Window  Help

Hoy sea @ 2

HE 4+ ¢ N

sl L

[B::Data. dump flags fbyie]

00006720
00006730
000087 A0
:0000E7ED
:000067C0
2000087 R0
:0000EFED
000067 F0
s000osEnn
:0000&E10
:00008EZ0

SpEini=l
LEFU-LERRACERL

I A AnDmi 0 O eTo g 4l

H

Gl 2z b 0
I.== Tiex
E e
AN Tl oy
AL 00 e
WERT T A T

as
an
-

EoECEAR_ AL wRLOeegR

T e T T

2

=
=l'\l1‘

FuEEBL SToTon Sumed
5T R R R O R
Bz sl oo Dpfox

WRZEcRar RICEGECE U] &
ul ST ®  rTMRRE U TR

e
i
i

ul
=

BEoECT
AR

B::D.5 SD:OxG7E

fok] | [ foimas || setsa

|| T || aphons |

I
S0-00005770 Sthumble'Globalsnewaves0x]3 syshem neady

peAnid
ML LIP
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Debugowanie programu

Otworz okno Data.List poprzez wybranie pozyciji List Source w menu View. Listing kodu zrodto-
wego w obrebie licznika programu zostanie wyswietlony.

TRACE3Z ARM [POWER TRACE ETHERHNET @]

Fie Edit RUCVN ¥er Bresk Run CPU Bsc
H = .Rel;lsbers ? *’?

Trace Perf Cov  Window Help

Hi HeE O

| M Ebepﬁw-:tch £ Retun l: Up * Go Bl Er=sk || 5] Mode | Find: |
| addrys 1 labal nnamonic comnant
| =R 000 'iﬂ Referenced var ded [ EEEEEET)

SR:000) 8 Locals ded 05300

& Stackframe with Locals

| ﬁgj Stackframe

275000 < Perphersis

| 5 Symbak v
iR Groups

| ‘ Erackmarks
ST:0D0| .
ST:000 o j Trace Lisk

ET:00D ;J Messa]e Area

main: push Lrad, r.r14k

array 0][D][0] =
FOY

stk
presarTay[1I00]00] =

S Sph.RHD

| ST:00001A02 | 2002 niy
| ST:00001A04 |7200 =trb
| 502 viripplearray[01[1100] =
| ST:0D001A06 2003 Aoy
| ST:00009A/08 | 7108 strb
ek ] viripplearray[01L0I[1] -

ST:00D01ADA |Z004 Ao
il ST:0000140C |7 045 strb
|1 565 funcz( ) ;
| ST:00001A0E (FE2ZIFTFF b 01058
| 597 funcZal | s

*:DATA.LIST
[ fok] | [ cwame || cog@esss | [ options | i
S T0MMEFE Yhumblahaimbhman spsham raady Ml F

Wykonaj pojedynczy krok, klikajac na jeden z nastepujgcych elementow:

* pozycja Step w menu Run

. <F2>

» przycisk Step na pasku narzedzi

» przycisk Step w oknie Data.List

» komenda Step wprowadzona w wierszu polecen

m CPU Msz  Trace File Edit
B Step Cvar !! F3 “‘
o o Mt Fi
4 o Reburn =
& Goup re
* GoTd,.,

k Go Lt
11 Eresk Fa
] rce Fa

ICD Przewodnik
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+

SR:O00013F4 00005300

mainl |

566 ¢
ST=000013F8 |75
ST000013F ][00

20
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Teraz spojrzyj na pasek statusu. Adres aktualnej pozycji kursora (szary pasek w aktywnym oknie)

jest wyswietlony.

Nastepne pole prezentuje obecny stan debugger’a: stopped oznacza, ze Twdj program jest za-

trzymany. W tym momencie mozesz np. podejrze¢ lub zmienic jego pamiec.

“ TRACE3Z ARM [POWER TRACE ETHERHET @]
Filz  Edit  %Wiew  Var  Break Bun OFU Misc Traoe Perf Cov  Window  Help

ME 4y »n ¥ 7N e SMe s @ i
B B::Data.List

M Step || M Over || Mest |[F Bewum|[ @ Up || » Go [ 00 Break |[ 2] Mods | Find:
addrs/1ing coda label nnemanic conmant

=11

SR 0000 T3ET [FFE99395 ded T ZFBETEEEY
SR :000019F0 (99999994 ded #9399993 4
SR :000019F4 (0000530 ded zC
mwaind
26
=10 IZIDEIEHEIFE BES30 nain: push frd, r143
- ) | [ b Sph. HUNE
int J3
char = pi
vaipplnnrrﬂy:ﬂ][ﬂ][ﬂ] = 1:
ST:DD0019FC (2001 et L
ST:000019FE||4054 Tdr F1,02 10850
ST:0o001A00117 000 stri FoLrl
F::Step
| emulgte || togeer || deacer || twace || Data [ var | [ PERF || cther ||_prm |
ST-000005F4 Shihumblebamimain (2 =8 Aopped -] ™= [ME P
(symbaoliczny) adres pozycji kursora  stan debugoer's tryb debug

W zaleznosci od uzytego skryptu startowego, wyswietlanie kodu zrédtowego bedzie w postaci
HLL (High Level Language) lub mieszanej (HLL i odpowiadajgce jemu mnemoniki asemblera).
Pole trybu debug na pasku stanu sygnalizuje aktualnie uzywany tryb. Nacisniecie przycisku u
gory okna Data.List zmienia sposéb wyswietlania kodu z HLL na mieszany i odwrotnie. Pasek

stanu zawsze pokazuje tryb debug.

“ TRACE3Z ARM [IJU'HI:F'{ TRACE ETHERMET E:-]

Fie Edt View Var Break Run CPU Msc  Trace Perf Cov  Windaw Help
MK e g ¥ Hus sads @ i
B B::Data. List

| M Step
addr/Tine  code

SRI0000T9EC 2 FET050E
SR:000019F0 (90050504
SR:000019F4 joo0053c

mainl )

Przyciski lokalne dla okna Data. List Przetgcznik trybu debug

Podglad w trybie HLL i mieszanym:
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! AzData,list

LEE B & 6:pataLi
M Sep || M Over | 4 Hed |[of Rown|[ @ Us | b Go | 1N Bresk |

4 Aelun

| Sddr/ 1ane

Sourse
L

580 index = 0;
581 for [ w= 0.0 5 5 628§ x 4= 0,10
:F] ganmeave[indexes ] = ginlx) el i
583

maini |

wnt ]
char * pj

5an wtripplearcap[01[01l0] = 1;
L | wiripplearcar[11[01l0] = 3; =
53| Mmrﬁharm;[ﬂ [1][0] = 3:
Ea3 wteipplearrap[01[01[L] = 4;
5as Sanc 2
A funcZal 1
a0 funchl 13
&1 funczel
&03 Suanc2dl
&05 fancpte = funcl;
&07 ast.ocount = 12045
&0f + = fast;
&0a eldl = 1;
(=5 11] axt.fieldd = 2;
2 B agt = funedl azt ):
14 i = (*furcptrlin;
&16 |tart:
617 j = fumchi [imt) §, (char] 2, (lemgd 3 3%

€ *

STi00001aFC

STi000013FE

ST 00001 Ad0f)7
b

ST:00001 F.I:IEI‘ 2
ST00001A |7

353

ST 0000 =t

589
ST:00001A1E

4

il
ST o000 AdEf 200
ST i00001AGS |7 10

597
ST:D0001A12 (FOS

15
ST:D00OTALA |FETF

[
ST 00001 AJE [FECD

TabeT ENEROnic
O 2FESI995
ded W3935233 A
dad 05300
=ain; push ird,r7,r14}
LI L —
int 3
char * p;

wirdpplearray[0] [1 [J] = 3

__tu.r.cz::l:
.fu.rxh.l (]
i .::iur..czhl -
”:Eu.r.cEcI i

_ _:EuncEd.l [

m—htrwleavuy oln]i0] « 1;

wiripplesrrswl 0100 ] I1I = g3

5T A |2004
ST:00001AIE 0as o

o0, B0
'Il:- *1.0x1E50
strh -'l',['I'I
l_.IIl:'
o, [r1, 00
70, Hlx2
~|,.J f0L L1, HO 4]
E ri0. Hld
erm rO.Lr 1, HDEd
b1 O 105%
bl Q100
b1 Ni0ES
b1 ISR
bl [ES R IE] bl

Przetacz tryb debug na HLL i wykonaj nastepny krok. Krok ktéry wtasnie wykonates$ zostat prze-
prowadzony w jezyku wysokiego poziomu, az do nastepnej jego instrukcji. Jesli przetaczysz sie
znowu na tryb mieszany i nacisniesz przycisk Step to wykona sie jedna instrukcja asemblera.

TRACE 22 ARM [POWER TRACE ETHERMET @]

Pl Edt Yem Ve Beak Bun CPU M Tres Pef

Mo 4

B B::Data.List

Cov  Windosr  Halp

LI T

ST :N0001AZE
ST 00001424
ST :00001A2C

el
ST 0000152 |=240
5T :00001A20

£ H Azl
ST 00001454
513 I

ST: 00001628
51' |J||'-||.'l'”-3“

ST:[IIJIZII.'I1J-3E
ST 00001540

agdr s 11ne ErsE gl OEERNL

e ¢siE @5

i, M ABST
el
r, il )

o.[
art. laft = Lmrt;

0L 018ED
0,01, HixE ]
axt . finldl = 13

l':_.'l.[_:’ﬂl.lw‘lul

azt _field? - 23

ﬁﬁh‘ﬁ Acidress
“I:Hdmrt .

37 00001444 | 101
i e
5T 00001445 B weshponis '
37 0000 144A i1 -
H 1 1. Bl
5T0000144C 0, M0 18 ol Toagis vockmark
‘ <k 5ot P Hare
azt = vl ast i
5T :00001A4E [ Ede S
ST 00001450 E v irfo
ST 00001452 [ a1
ST 00001454 [ A
ST 00001856
5T :00001ASE |-
STIN000TASA | fgmambls here |,
B:: Hodfy hese ... [
[_owar |[_triggew || dovicar || trace || Dota || Ve ][ PERF || ot || previes |
|5T:m|-l'4:3ﬂ Whthwarbie' s e (4 slopped o bisskzont ME up
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Wybierz linie kodu i nacisnij prawy przycisk myszy. Jesli wybierzesz pozycje Go Till, wykonywanie
programu zostanie wznowione, az do momentu, kiedy program osiggnie wskazang przez Ciebi

linie kodu.

Praca krokowa jest jedng z podstawowych metod analizy i debugowania kodu. W celu zapozna-
nia sie z innymi metodami uruchamiania programu, przyjrzyj sie pozycjom w menu Run, przyci-
skom w oknie Data.List oraz gtbwnemu pasku narzedzi.

* TRACEIZ ARM [POWER TRACE ETHERNET o]
Pie Edt Wew Yar Bresk WOEN CFU Msc Trace

HE |2

b M sten

Parf Cov  Window  Help

Hiie SadE @ &

B Fop Over Cal

& T Pt

# G Reten

& Golp

+ G i
B Cao

I seck

e

B

LB

commgnt

ast.poumt = 123435

I ER N

1, 08120

ril [ r1,H0:4]
ast.left = fast;

ri, 0% 1ES0

il L1, HD=E]
st fi=ldl = 1

rl,.r0,f6d
rll, ri#ls2
(RIS
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szt field? = Z;
rilOx1BS0
rl,[F0, HO%1D)
rd Al
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ri Al
Fll,r3
r0,[r1,H40:10)
ril, 0, wx e

agt = funcd| azt )
A0y
add
ldzia
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[
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ST0On0&s) |00
ET:00001AS2 |79

F::STEP.| \ﬁ‘
| okl || smge || Asm || WD || M Over || Tl || Chenge || Dack || Backvwer || BackTil | |BackChange| | previes |
ST-DIOIAEE Whumblelarmrhmain+ 0t stopped ot bieakpaid MK e
=
[fokl || et | Aem [ HI [ Mk |[ Fewm |[ Hew || Up [ T | [ Cheng= | oifer |
ST:0000A20 Vitumblehamianarldd stopped o breakpoint ME.  UP .
Fojedynczy krok
Krok ponad wywotanie funkcji
IdZ do nastepnej linii kodu w listingu
+ programu. UZzyteczne np. do
opuszczania petli
Hom 3 & N
- 1 & 2 i Przerwi] f Zatrzyma] wykonywanie
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Wirad S ldZ do ostatnie) instrukcji
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Komendy Go next, Go Return i Go Up sg dostepne tylko jesli program jest uruchomiony w pamie-
ci RAM lub jesli procesor udostepnia punkty przerwan typu on-chip.

Na potrzeby ponizszego przyktadu, zatézmy, ze posiadamy zagniezdzenie funkcji gdzie funkcja

main wywotuje func2(), a ta wywotuje funkcje func1().

R O::Data. List

Firs SOUFCE

funcll Sfxtatic )

ATh frtatic == nztaticl;

i7h frtaticd = 2¥fstatic;

Eafl  funcll Sesctovar | ———

i73 far [ ragrar = 03 regvar
74 mrtaticl += rame

¥ [0::Data Lict]
| M Sie || Dvmr || Mewt | #F Rzt

. b -~
fwadm{

GRE |4

int 1t

char * p;
S0 wiripplesrray[01[0]1[00] 13 [B::Data.Lis]
501 wiripplearray[1][0][0] = 2:
593 wirdpplearray(0][11[0] = 31
503 wtrippleaarray[0J[0][1] = 45 EQuros

Euncis i f oid funez(
o Bane2ally int sutowar)
5 I v register int regvar:
b Dol 1t Siitic it fatable - ad;
&0L funcZel]; atatic dnt fztaticZ;
&0F Fane2d (] ; aunltovar = regrar = [=tal

autovarss; i SOUTCE

static vodd fmcl! dmtptr )
imb * mtpte;

[ intpariesy

Okno Var.Frame wyswietla zagniezdzone funkcje w programie. Wykorzystujgc opcje LOCAL, lo-
kalne zmienne kazdej z funkcji bedg mozliwe do podejrzenia. Kiedy opcja CALLER jest ustawio-
na, kilka linii kodu w jezyku C bedzie wyswietlone w celu zaznaczenia gdzie dana funkcja zostata
wywotana. Ponizszy rysunek prezentuje zagniezdzenie i sekwencje wywotania funkcji opisanych

w tym akapicie.

TRACETZ ARM [POWER TRACE ETHERHET @]
Fle Bt ‘mew BN Beeak A OFU Fic Trace Paf Cov window Help

TR D HuE GeE @

" B::Var.Frame Locsks Kaller

tuncii
® intotr = DEDFEDD

tunc2i ]

- mukovsr = 45
= rEgquEr w4
= Fatatic = 44
- Fataticd =0

Brrome.,

madni
&0 o= 0l
i .ﬁ.m-:ﬂ: 13

funcl! Ssutowar i

[Faus  [Fliocds [F] Gt

Fﬂ'i':'ﬂi?'.Fﬂi’i‘E_fL' i Ay ——

[T -u Locals || Molsler || Cade || Twsk |

5 T-0000 50 \hasrddsaimidons] AHEpEesd ot Bemad pd

HLL P

TRACES32-ICD dostarcza bardziej ztozonych polecen stuzacych do kontrolowania pracy progra-
mu. Mozliwa jest praca lub wykonywanie krokowe, dopdki jakis z warunkow nie zostanie spetnio-
ny. Przyktadowo: Var.Step.Till 3>9 wykona poszczegodlne kroki programu dopoki zmienna j
nie bedzie wieksza niz 9. Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢ w dokumencie ‘Refe-
rence ICE/FIRE/ICD’ w opisie takich funkcji jak Step.Change, Step.Till, Go.Change, Go.Till, Var.

Step.Change, Var.Step.Till, Var.Go.Change oraz Var.Go.Till.
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Jak ustawié punkty przerwan?

Programowe punkty przerwan

Debugger ICD domyslnie uzywa programowych punktéw przerwan (ang. breakpoint). W momen-
cie kiedy programowy punkt przerwania jest ustawiony na jakims$ wyrazeniu, kod w tym miejscu
zastepowany jest specjalng instrukcja np. TRAP, ktoéra zatrzymuje wykonywany w czasie rze-
czywistym program i przekazuje kontrole do systemu debugujacego on-chip. Metoda ta wymaga
wolnej pamieci RAM w miejscu zatrzymania!. Jedli uruchamiasz program w pamieci RAM, ilo$¢
programowych punktéw przerwan jest nieograniczona.

W przypadku gdy Twoja aplikacja nie jest uruchamiana w pamieci RAM, zapoznaj sie z rozdzia-
tem ‘Punkty przerwan w pamieci ROM, Flash, EEPROM'.

Wréémy do naszego przyktadowego programu. Kliknij dwukrotnie na linii kodu w ktérej chcesz
ustawi¢ punkt przerwan. Zwré¢ uwage, aby nie zaznaczy¢ pustej linii. Wszystkie instrukcje, w
ktérych sg ustawione punkty przerwan oznaczone sg matym, czerwonym paskiem.

BS [B::Data.List]

|l Step || M Over |[ 4 Mext || & Retun|| ¢ Up || # Go [ 11 Bieak E Mode | Find:
| addr/ line SOUrcCe
el
int ziewvel) f* gleve of erathozten
678 L
register int i, primz, ki
int anzahl;
G2 anzahl = 03
684 for- {1 =0 3 1 €= SIEE 3 flags[ is+ ] = TROE )
aea for- {4 =0 § i <= SIZE § i#s )
G687 i
GBed if [ flags[ 1 1)
el | ]
el | primz = 1 + i + 3;
691 k=i 4+ prinz;
Gaz while = S5IZE ]
623 i
G9d flagz[ k ] = FALSE;
65 k += primz;
G96 E
687 _ snzahles
o624 '
G9d 1 e
4 >

Uzyj pozycji List z menu Breakpoint w celu wyswietlenia informacji odno$nie wszystkich uzywa-
nych punktéw przerwan.
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Parl  Cov  WWinekow Sl

o] e e

= Trioger Bus.. : A e IEI---

A Onchip Triggar... 7 T
T T: m:uumnaz nrogram snr'r slevei1a

Typu punktu przerwania Punkt przerwah ustawiony
(programow punkt przerwania) jest jako programowy

Format listy punktow przerwan jest nastepujacy:

*  Kolumna 1: Adres hex punktu przerwania
* Kolumna 2: Typ punktu przerwania
*  Kolumna 3: Sygnalizuje sposdéb realizacji punktu przerwania — programowy (SOFT),

ONCHIP, wytaczony (DISABLED).

+ Kolumna 4: Przerywana instrukcja. Np. func2\6 oznacza linie 6 kodu HLL w funkcji
func2; func2\13+0x8 oznacza linie 13 kodu HLL w funkgc;ji func2 plus 8 bajtow (uzyteczne tylko
w trybie mieszanym (MIX)).

CE3Z ARM [POWER TRACE ETHERNET @]
Fie Edt ‘Yew Yar Break Aun CPU Misc Trace Perf Cov Window Help

HE +&¢ Pl 3 T O SlHD SdcE @ 2

B Bz:Data.List
%lﬁillr_N]lfﬁ_J[W]l_]lllT

SOUrce
Hi

ey

s [*intptriesg
= Br:Break.List 1 | i
(3 Cvse 21 Divsele @ Ensie H ol @a— e | vosd func2()

su:ldre‘ss o int antevar;
5 reglater int regvars

q
Progr ISAELE | Funciig static int fetatic -
T:0000 1060 Prugraﬂ Funezi? static int fetatiel;

T:00B0A06E [ rogras - funcg
T:0000106C) frograa Func®y 11

- -
matovaresy

funel( Sautowar ) £+ to force awt

funcli &fstatic |j £+ to force £zt

for ( regvar = 0; regvar < § 3 regrartst
wgtaticl #= regrartantovar;

fztatic += mztaticls
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Fi= Edt Wew War Pres®t Run (PO Mo Treoe Perf Cow Window Help

Hw & r B Fh 0 DM e @ 3

ANEROMTC

Break. Ll 1= =1 171 funcl| &fstatic 15 /= to force friati
L TCRS: oI =[5 | ) STHO000106C (4571 dr rill, 01084
o ET:000010EE [FEFE7EE al D 1050
3 for O pegver = 0 regvar € § 5 regrarss |
; 1 : 2700 a0 ¢ 7. mlix0
T 0000107 A|Pragean Fune2y 13+ 08 glgﬁg-}ggg 2FOS CHp 7,805
ST 0000107 |0BD: biz 0 107E
STo000010FE [E00A a O 1090
ST Loean107A) 2701 add T Bl
koot (R L1l IS b e 1074
174 wataticl o= pegrartantovar)
ST :0000107E (1030 AN .07
ST 00001050 (2500 Tdr ri. [ri3]
ST 00001082 |4344 aul rl.ri b

<

Rozpocznij wykonywanie programu wybierajac funkcje Go. Jesli program nie osiggnie ustawione-
go przez Ciebie punktu przerwania, zawsze mozesz zatrzymac program uzywajac funkcji Break.

Aby usung¢ punkt przerwania nalezy klikng¢ dwukrotnie na oznaczonej linii kodu, lub wytgczyé
go w oknie Break.List.

< |A::Break. L ist

=+ GoTil
il Breatpant ...

] sty Mamcey B
@ Toggie Bockmark
e 5ot P Heee

HEdt Souroe

i M Info

W celu ustawienia punktu przerwania na linii kodu, ktéra nie jest aktualnie wyswietlona, mozna
postuzyc sie pozycjg Show Function... w menu Var. Podwajne klikniecie na nazwie funkcji spowo-
duje skok do jej kodu zrédiowego, co umozliwia ustawienie punktu przerwania w interesujgcym
nas miejscu.
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TRACE3Z ARM [FOWER TRACE ETHERMET @]
A Edt Wew wnmcnu_mcwmm-rcmwm

Bl B (G et TN D O DHD SeE @k

] L=1(e3)
| [Furtns ] C]Souace
address

Sl ooy Lt als. E ~
e 28 R
- i Sk Tt e e
sror - e e
7100004 B7C--0000 1B CF

w

B B::DataList sieve

[ M Step || 08 Over || o Mot || Ronan | b U | b Go || 0D Bieak |[ 55
addr/line  source
”
char flage(SIZE+11;
int sievell £+ zieve of orothostenes =5
678 |1
register int i, primz, ki
int anzshl;
[T smzanl = O Daoubla Click
[i=2] for ¢ 4 =0 31 = S5I2E ; flagz[ die«+ ] = TROE ) ;
[t for ( £ =0 ;i <= 5IZE § E4+ )
657 { 3
i) if { flags[ i 11
6E9 { o]
< Al .0
o PrcBrosk.list |__"E|D_(|
348 Dotots A0 {7 it A Enav il (D) It [ 450 Sislenel. |2 Shvs, |[E7 Lowed || I St |
adira e 1mp |
SO0anTE oqral = siavehd

Drugim rodzajem typu punktow przerwan, ktére sg dostepne w wersji programowej to punkty
typu spot. Punkty przerwan spot sg swoistego rodzaju punktami obserwacyjnymi, ktére powodu-
ja zatrzymanie programu w konkretnym miejscu na krétki odcinek czasu, w celu zaktualizowa-
nia wszystkich wyswietlanych informacji. Po odczytaniu danych wykonywanie programu zostaje
wznowione.

Aby ustawi¢ przerwanie typu spot, nalezy zaznaczy¢ instrukcje w pliku zrodtowym, na ktérej chece-
my odswiezy¢ podgladane informacje oraz z menu kontekstowego wybra¢ pozycje Spotpoint.
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TRACE3Z ARM [FOWER TRACE ETHERMET ]
Fiw Edt View WYar Ereak Run CPU Mo Trace Perf Cov Window Helo

ME + ¢ pn B TN D HEDE SEE B

B [B::Data.List sieve]

addr/Tine  source

anzanl = 0
for- { 4 =0 71 {= 5IZE ; flags[ i++ ] = TROE ] ;
ilg':h:“l!'l.-lil:1.{-5I!2£:':1r:
é! [ flagal £ 11
rim: Z I stawy
k=1 + primz; Program addess -
vhile { k <= SIZE ) & o punkt przerwan
flagsl X ] = FaLsg; |WhEsascnt.. spot
ARl . ... (-
argaliles ] Displaey Masveciy 1
H il Tooyie Bootnark
¥ % Set PO Hese
raturn snzehl; ﬁmm
& vew Infa
int baclyrowmdl | £* job for background-demo B

[

-

W celu podejrzenia wszystkich zmian zmiennej primz, nalezy zaznaczy¢ jg, nacisng¢ prawy przy-
cisk myszy i wybra¢ pozycje Add to Watch Window z menu kontekstowego.

B [B::Data.List sfewe]

[
addr/Tine  source

int snz:hls A
GB2 snzshl = 03

GR4 for { 4 =0 5 4 <= SIZE ; flags[ i++ ] = TRLE } ;

211 for {d =0 34 ¢= SIEE 3 dee )

GER L if ¢ flagel i 1

Gan -. rimg = i + i_+ 3;

G591 2 :
E02 wnile | [ Selecthon

flag
05 ) b vm ] Vi i Window

I
&a7 i anganlesy FiereninSowcefies

603 1

701 refurn snzehls

=13

B pripz = 12

X

Jesli wznowisz teraz wykonywanie programu Za pomocy,
funkcji Go, wtym migjscu moZesz Sledzic wartosc
Zrmiennej primz
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Punkty przerwan w pamieci ROM, Flash i EEPROM

Wiekszos$¢ typow procesorow (oprocz 6833x i 6834x) dostarcza kilku sprzetowych punktéw prze-
rwan on-chip. Uzywane sg one przez oprogramowanie TRACE32 jako zwykte punkty przerwan
lub typu spot, w momencie gdy aplikacja nie jest uruchomiona w pamieci RAM. Wiecej informacji
na ten temat znajdziesz w podrozdziale ‘Punkty przerwan on-chip’.

Debugger domysinie uzywa programowych punktow przerwan, dlatego musisz
zaznaczy¢, ze chciatbys wykorzysta¢ ich sprzetowg wersje!

[
" MAP.BOnchip <zakres adreséw>

Komenda MAP.BOnchip sygnalizuje, iz wszystkie ustawione punkty przerwan
znajdujgce sie w podanej przestrzeni adresowej powinny by¢ typu on-chip

W ponizszym przyktadzie zademonstrujemy sposéb ustawienia dwéch punktow przerwan - jed-
nego typu on-chip, a drugiego programowego. Zatézmy, ze funkcja func2a znajduje sie w nieulot-
nej pamieci typu ROM, Flash lub EEPROM, a funkcja func2b rezyduje w pamieci RAM. Zgodnie z
przedstawiong powyzej zaleznoscig, func2a potrzebuje punktéw przerwan typu on-chip, podczas
gdy func2b moze korzystac z przerwan programowych:

6. Pobierz przestrzen adresowg funkcji func2a i func2b (Show Function w menu Var)

7. Przypisz funkcji func2a nieulotng pamie¢ (MAP . BOnchip). Aby sprawdzi¢ mape pamieci uzyj
komendy MAP.List.

8. Ustaw punkty przerwan w funkcjach func2a i func2b.

9. Sprawdz punkty przerwan wywotujac polecenie Break.List.

ICD Przewodnik 30 Przewodnik
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101 for | ragwar = 03 regear ¢ lehard §  cegearss |
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lsymhol Ewoi address . o
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|ST:I]IlIrIEM- Withumiblstamiieve +hEd
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borichip atbributes

berchip | —f——

&10000 1UBC--[|[|HD1EIF3
A:0D0010F4==FFFFFFFF

[ok] ][ seme [ Lz |
STID0OONEES \Mhumbletamiaemasdkis

! [B::Data.List funci] [= IE]

IWHWIWITI_I—IJTI?J_I Fad |

addrS1ine  source

~
Peafd Surcdal)
184 [{
suto char autowvar; 5* char stack warishle =/
register char regvar; /¥ char register wari
198 asutovar = regrar = mstaticly
1480 autavarse )
191 for { pagvar = 03 regrar < (char) § § regvarss |
— - 192) wihar 47 pegvartsalovar:
193 |t
woid funclhbl )
196 |1
auta Long autowvar f4 lomy stack wardable 5/
register long reguar; f4 lomy regleter vardable +/
200 subovsr = pagear = metaticls
201 subavarss;
203 for | regvar = 03 regrar € 51 j regrars+ |
_-"E'Dlﬂ vleng += Il.'-egv‘-_r*auto‘\'-!.;;
205 |}
p < B::Areak.List |
Rmagon:a&aﬂﬁsmm [ @ ][5 S, |53 Load || I Set.] |
adﬁr!::

; DHC-IIF Funciaie  ——————
- T I:||:|:|[|11|:|E Frogras SOFT funczb\g

W momencie przekroczenia dopuszczalnej liczby punktéw przerwan typu on-chip, zostanie wy-
Swietlony ponizszy komunikat. Aby kontynuowac prace, usun nadmiarowe przerwania.

tuu many onchip breakpoints set

[ ermilate ][ trigger ][ denices ][ trace ]
ST 000071 9FS Ssthurmbletarmmain
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Punkty przerwan na dostepie do danych

Dla wiekszosci procesorow, mozliwe jest zastosowanie punktow przerwan typu on-chip do zatrzy-
mywania programu w momencie wystapienia zadania zapisu lub odczytu danych spod okreslone-
go adresu. Wiecej informacji odnosnie punktéw przerwan on-chip Twojego procesora, znajdziesz
w podrozdziale ‘Punkty przerwan on-chip (zestawienie)'.

W celu zatrzymania wykonywania programu na odczycie wybranej zmiennej, nalezy zaznaczyc¢ ja
kursorem, klikng¢ prawy przycisk myszy i wybra¢ pozycje Read z menu Breakpoint.

B [B::Data Lis1]

(A Step || Gver ||_ob Nt || F owan][_b U ||

B Go | 1l sk |[ ] Moce | Find

EEXK

S

*

¥
L]

|23 Detete 2O Dimate @D Erabte 0] @ it |LE2 Smlect |[ 2 Store. |[ 52 Load... || BEAS=L..

addry 1 ine SOrCE
ggg f { flaga[ 11
if  flaga[ 1 1)
RS 1
&l primz = & & 1+ 3
Bl E =i+ primg;
&OT while { Kk <= SIZE I
693 1
(L] HEFE[ k ] = FALSE:
ggg k +1 warishle
fan g #5] £ o weakch wandow
Gag I H'ﬂ‘bwi" Wi
e ¥ 5 St e
T0i ratuys zahl ﬁ'rfl'.h’!l‘,"a.'lllr‘:...
o2+ &0t
i %n{ background! ) I Evesbpanz..
register lomg countl, — L
Tog #1 2am L
commtl & count? = 04 A iplay Memory
T1i0 while { TROE ) #9130 Sourcafil
711 h F1'5%ep in Sourcefiles
TR while © secountl 3 ol
113 eogntdes )
714 H
TG return TRUE;
717 [}
" |B::Breale.List
address  Lypes
== EET|
4

inpl
IJ{HIP |

-

withumb TesdToba Ty Tags

/

Typ punktu przenwania
(przerwanie odozytu)

N

Typ punktu przenwania
ustawiony na on-chip

Rozpocznij dziatanie programu wybierajac Go. Jesli program nie osiggnie Twojego punktu prze-
rwania, mozesz go zatrzymac¢ za pomoca funkcji Break.

W celu zatrzymania pracy programu na zgdaniu zapisu zmiennej, mozesz uzy¢ pozycji Breakpo-

ints... z menu Var.

» Klikajac przycisk Browse bedziesz miat mozliwo$¢ wybrania interesujacej Cie zmiennej spo-
srod wszystkich wystepujacych w aplikacji. Swoéj wybor potwierdz podwojnym kliknieciem i
zaznaczeniem pola Write w oknie Variable Breakpoint Set. Zakoncz klikajac przycisk OK.

» Alternatywnie, mozesz poda¢ nazwe zmiennej lub wyrazenie zapisane w jezyku typu HLL w
polu Expression znajdujacym sie w oknie Variable Breakpoint Set. Nastepnie wybierz Write i

nacisnij przycisk OK.
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TIRACE 32 AT [POWER TRACE ETHERNET

“#|B::¥ar Break.Set
addiess £ sxpreszon
llzg: 4]

Ipe oplioens: | implemnertation
(> Prageam [ Exchade [] Temporan ssha e _I

() Readuite [C] HOMARE [C] Dl zhle | actian
() Read [] DISablHIT slop |
(=) white L paTa I

3 daladt
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OHCHLF ithumb e\ G Toba ThrF Tags[<]

Typ punkt_u prze_mrania Typ punktu przerwania
{przerwanie zapisu) ustawiony na on-chip

Rozpocznij dziatanie programu wybierajac Go. Jesli program nie osiaggnie Twojego punktu prze-
rwania, mozesz go zatrzymac za pomocg funkcji Break.

Wiekszo$¢ dostepnych procesoréw dostarcza bardziej ztozonych mechanizméw przerywania i
wyzwalania pracy programu. Obstuga tych mozliwo$ci przez oprogramowanie TRACE32-ICD za-
lezna jest od typu konkretnego CPU. Wiecej informaciji na ten temat znajdziesz w dokumentacji
‘ICD Target Manual’.
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Punkty przerwan on-chip na réznych architekturach procesoréow

Lista znajdujgca sie na nastepnej stronie stanowi zestawienie mozliwosci wykorzystania punktow
przerwan on-chip dla poszczegodlnych rodzin procesorow.

Uzywana jest nastepujgca notacja:
» Punkty przerwan on-chip: catkowita dopuszczalna liczba.

* Przerwania instrukgji: liczba punktéw przerwan on-chip mozliwa do wykorzystania jako punkty
przerywajgce prace programu w pamieci Flash/EEPROM/ROM.

* Przerwania dostepu do danych: liczba punktow przerwan on-chip mozliwa do wykorzystania
jako punkty przerwan w momencie czytania lub zapisu z/do poszczegdlnego adresu w pamie-
Ci.

* Przerwania danych: Liczba przerwan danych on-chip, ktére powodujg przerwanie pracy pro-
gramu w momencie zapisu lub odczytania konkretnej wartosci spod ustalonego adresu pa-
mieci.

Pojedynczy adres/zakres adreséw/maski bitowe

W niektorych architekturach procesora przerwania typu on-chip mogg obejmowac tylko pojedyn-
cze adresy (np. ARM11).

Wiekszos¢ rodzin procesoréw pozwala na uzycie punktow przerwan typu on-chip dla poszczegol-
nego zakresu adresowego. W zaleznosci od technologii uzytej w module debugujacym, dostepne
sg nastepujace mozliwosci:

« Jedno przerwania on-chip moze obejmowac pojedynczy adres lub zakres adreséw (np. Tri-
Core).

» Dwa przerwania on-chip uzywane sg w celu oznaczenia zakresu adresowego. Jedno prze-
rwania ustawiane jest na adresie poczatkowym, a drugie na adresie korncowym pozgdanego
zakresu (np. MPC55xx).

Znaczna ilos¢ architektur dostarcza jedynie maski bitowej w celu zatozenia przerwania on-chip
na zadanym zakresie adresowym. W wypadku tym, zakres adresowy jest zawsze powiekszony
do najmniejszej maski bitowej zawierajacej pozgdany zakres. W celu kontrolowania aktualnie
przerywanego adresu, zalecane jest uzycie komendy Data.View <address>.

ICD Przewodnik 34 Przewodnik



L [BDuka. View Tlags] (= | ]
breaskpoint address  data wvalug Sybal |
W S0-eseavEsd] As i Vvarmh\G 106 T P e
H SD:PeRR7ETA| 30 r= e a2
H SD:B@0ATETR| 9B 3’ s+l 1 20
2 zapi U h-eeanriro| ¥ "
Punkt preenvania zapisd W SD:RAGATETE| 44 P s+
zostat ustawiony na M S0:EEBATETF | AL & g e
zmienngj hll o nazwie flags' B i B 3 A
Uzytg_ar_chngktl__qu procesora NI =hg e i) 1 X
urnoZliwia uzycie jedynie W SD:BREAFESA| 19 3
maski bitows], tote wigksza T e N e =
przestrzef adresows ﬂ gg:ggm ﬁ 8 = 4l
oznaczona jest punktem W ShoeaeevEss| C7 5 =+l
przenwania zapisu. U Sh-aearion| o1 5 g
W SD:@@eEvESC| 7S u 4810
H  SO:@aEerESD| A1 L) \ 4Bt 1
"] SD:RARATERE| 28 . e lobal wF ags 1lel 2
I~ SD:@@eevESF| ec 5’
H SD:EEEATESD| PR B s inna lve bor
H S0:RARERTESL| 47 &' sigha lvector sl
H SD:NEH?E‘EZJ_ Lk} % signalvector+@x? =
Procesory RISC/CISC
Rodzina CPU Pun!(ty prze- PrzerV\{:anla in- | Przerwania do- | Przerwania da-
rwan on-chip strukcji stepu do danych | nych
68k
6833x - - - -
6834x - - - -
68360 1 1 1 -
68HC12 do 2 do 2 pojedyn-|do 2  pojedyn- | 1
czych adresow czych adresow
68HC12A
68HC16 - - - -
Andes 0..8 do 8 do 8 zakresow | do8
jako maska bito-
wa
ARM7 21lub 1 (jesliprze- | do 2 zakreséw | do 2 zakresow | 2
rwania progra- | jako maska bi- | jako maska bito-
ARM9 mowe sg uzyte) towa wa
Janus
ARM10/ 2 ... 16 instrukcji | 2 ... 16 pojedyn- | 2 ... 16 pojedyn- | -
czych adresow czych adresow
ARM11 2 ... 16 odczyt/
zapis
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C166CBC 4 do 4 do 4 zapis do 4 zapis
C166SV2 do 1 odczyt do 1 odczyt
Cortex-A 2 ... 16 instrukcji | 2 ... 16 zakre- | 1 ... 16 zakresdw | -
séw jako maska | jako maska bito-
1 ... 16 odczyt/ bitowa wa
zapis
Cortex-M 6 instrukcji 6 pojedynczych | do 4 asynchro- | 1 (wykorzystuje 2
] adresoéw i do 4 | nicznych  zakre- | przerwania asyn-
4 asynchroniczne | zakresow  jako | séw jako maska | chroniczne)
(asynchroniczny | maska  bitowa | bitowa
punkt przerwan | \ykorzystujaca
zatrzymuje  pro- | gsynchronicz-
gram po wysta- | noge
pieniu przerwa-
nia)
Cortex-R 2 ... 8 instrukgciji 2 ... 8 zakresow | 1 ... 8 zakreséw | -
jako maska bito- | jako maska bito-
1 ... 8 odczyt/za- | \ya wa
pis
ColdFire 4 instrukcje, 3 pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | 2
) adresy, 1 maska | resy lub 2 zakresy
2 odczyt/zapis bitowa
eTPU 2 do 2 pojedyn- | do 2 zakresow od- | 2 (tylko z przerwa-
czych adreséw czytu/zapisu jako | niami zapisu)
maska bitowa
H8S 2 do 2 do 2 zakreséw | 2
jako maska bito-
wa
H8SX 4 do 4 do 4 zakresow | 1
jako maska bito-
wa
M32R 4 instrukcje 4 pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | 2
) adresy resy lub 2 zakresy
2 odczyt/zapis
MCORE 2 2 pojedyncze | 2 zakresy jako | -
adresy lub 1 za- | maska bitowa
kres jako maska
bitowa
MCS8 2 do 2 pojedyn- | do 2 pojedyn- | 1
czych adresow czych  adreséw
(zredukowane do
1 jesli wykorzysta-
ne jest z dang)
MCS12 do 3 do 3 pojedyn- | do 3 pojedyn- | 1
czych adresow czych adresow
MCS12C
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MCS12X 4 do 4 pojedyn- | do 4 pojedyn- | 1
czych adresoéw | czych  adreséw
lub 2 zakresy | lub 2 zakresy ad-
adresowe resowe

MGT5100 1 instrukcja (brak | 1/0 pojedynczy | 1 pojedynczy ad- | -

przerwan on- | adres res
chip, jesli uzyte

sq przerwania

programowe)

1 odczyt/zapis

MIPS32 do 15 instrukcji do 15 zakreséw | do 15 zakreséw | do 15
jako maska bi- | jako maska bito-

MIPS64 dp 15 odczyt/za- | towa wa

pis
MPC500 4 instrukcje, 4  pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | 2
) adresy lub 2 za- | resy lub 1 zakres
MPC800 2 odczyt/zapis kresy
MPC5200 2 instrukcje (zre- | 2/1 2 -
dukowane do . )
1 jesli uzyte sa 2  pojedyncze | 2 pOJedy.ncze ad-
przerwania pro- adresy lub 1 za- | resy lub jeden za-
gramowe) kres kres
2 odczyt/zapis
MPC55xx 4 instrukcje 4  pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | -
) adresy lub 2 za- | resy lub 1 zakres
2 odczyt/zapis kresy

MPC74xx 1 instrukcja (brak | 1/0 pojedynczy | 1 pojedynczy ad- | -

przerwan on- | adres res

MPC86xx chip, jesli uzyte

sq  przerwania
programowe)
1 odczyt/zapis

MPC8240 1 instrukcja (brak | 1/0 pojedynczy | - -

przerwan on- | adres

MPC8245 chip, jesli uzyte

MPC825x sq  przerwania

programowe)
MPC826x
(PQ2)
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MPC8247 2 instrukcje (zre- | 2/1 2
dukowane do . ]

MPC8248 1 jedli uzyte sg 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad-

MPC827x przerwania pro- adresy lub 1 za- | resy lub 1 zakres
gramowe) kres

MPpC8280 2 odczyt/zapis

(PQ27)

MPC83xx

(PQ2 Pro)

MPC85xx 2 instrukcje (zre- | 2/1 2
dukowane do . )

(PQ3) 1 jesli uzyte sa 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad-
przerwania pro- adresy lub 1 za- | resy lub 1 zakres
gramowe) kres
2 odczyt/zapis

PPC401 2 instrukcje 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad-

) adresy lub 2 za- | resy lub 2 zakresy

PPC403 2 odczyt/zapis kresy

PPC405 4 instrukcje 4  pojedyncze | 2 pojedyncze ad-

) adresy lub 2 za- | resy lub 1 zakres

PPC44x 2 odczyt/zapis kresy

PPC600 1 instrukcja (brak | 1/0 pojedynczy | -
przerwan on- | adres
chip, jesli uzyte
sq  przerwania
programowe)

PPC740 1 instrukcja (brak | 1/0 pojedynczy | 1 pojedynczy ad-
przerwan on- | zakres res

PPC750 chip, jesli uzyte
sq  przerwania
programowe)

1 odczyt/zapis
PWR-ficient | 2 instrukcje 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad-
) adresy lub 1 za- | resy lub jeden za-
2 odczyt/zapis kres kres

SH2A 10 do 10 do 10 zakresow

jako maski bitowe

ST4A

SH3 2 do 2 do 2 zakresow

jako maski bitowe

SH4 6 do 6 do 6 zakresow

jako maski bitowe

ST40
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SH7047 1 do 1 do 1 -
SH7144/45
SH7058 12 do 12 do 12 zakresow | do 12
jako maski bitowe
Super10 do 8 do 8 do 8 8
TriCore do 8 instrukcji do 8 pojedyn- | do 4 pojedyn- | -
_ | czych adresow | czych  adreséw
do 4 odczyt/zapis | |yb/i do 4 zakre- | lub zakreséw
séw
XC800 4 do 4 do 1 pojedyncze- | -
go adresu do od-
do 1 zakresu czytu
(potrzebne 2 po-
jedyncze) do 1 pojedyncze-
go adresy do od-
czytu lub zakresu
XSCALE 2 instrukcje 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | -
) adresy resy lub 1 zakres
2 odczyt/zapis jako maska Dbito-
wa
Procesory DSP
Rodzina CPU Pun!(ty prze- Przem@nla in- | Przerwania do- | Przerwania da-
rwan on-chip strukcji stepu do danych | nych
Blackfin 6 instrukgji 6 pojedynczych | 2 pojedyncze ad- | -
i adreséw lub 3 | resy lub 1 zakres
2 odczyt/zapis zakresy
CEVA-X 4 instrukcje 4 pojedyncze | 4 pojedyncze ad- | 2
) adresy resy lub zakresy
4 odczyt/zapis
DSP56K -
56k/56300/ 2 2 2
56800 1 1 1
56100
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DSP 2 do 2 pojedyn- | do 1 pojedyncze- | -
czych adresow go adresu
56300
56800E
MMDSP 2 instrukcje 2  pojedyncze | 1 pojedynczy ad- | 1
) adresy res
1 odczyt/zapis
OAK 3 instrukcje 3  pojedyncze | 1 pojedynczy ad- | 1
. _ adresy res lub zakres
TeakLite 1 odczyt/zapis jako maska bito-
TeakLite Il wa
Teak
StarCore 12 do 12 pojedyn- | do 6 pojedyn- | 1
czych adresow | czych  adreséw
lub do 6 zakre- | lub do 3 zakreséw
séw
STN8810 2 do 2 do 2 1
STN8815
STN8820
TeakLite Il 2 instrukcje 2  pojedyncze | 2 pojedyncze ad- | 1
) adresy resy lub 1 zakres
1 odczyt/zapis
TMS320 2 2  pojedyncze | - -
adresy
C28x
TMS320 2 2  pojedyncze | - -
adresy
C54x
TMS320 4 do 4 pojedyn- | do 3 danych, 1| do3
czych adresow zakres i 2 maski
C55x bitowe
TMS320 1 1 pojedynczy | - -
adres
C62x
TMS320 do 4 do 4 pojedyn- | - -
czych adresow
C64x
TMS320 1 1 pojedynczy | - -
adres
C67x
ZSP400 - - - -
ZSP500 4 do 4 pojedyn- | do 1 zakresu jako | 1
czych adreséw maska bitowa

ICD Przewodnik

40

Przewodnik



Softcores

. Punkty prze- | Przerwania in- | Przerwania do- | Przerwania da-
Rodzina CPU . : -
rwan on-chip strukcji stepu do danych | nych
Micro-Blaze O0...4instrukcje | 0 ... 4 zakresy | O ... 4 zakresy | -
jako maski bito- | jako maski bitowe
0 ... 4 odczyt/za- | e
pis
NIOS2 0/4/8 (konfiguro- | do 4 do 4 pojedyn- | do4
walne) czych  adreséw
lub 2 zakresy
Rdzenie konfigurowalne
Rodzina CPU Pun!(ty prze- Przer\A{:anla in- | Przerwania do- | Przerwania da-
rwan on-chip strukcji stepu do danych | nych
ARC600 0/2/4/8 (konfigu- | do 0/2/4/8 za- | do 0/2/4/8 zakre- | do 0/1/2/4 (tylko za-
rowalne) kreséw jako ma- | sOw jako maski | pisy, tylko w petnym
ARC700 ski bitowe bitowe trybie)
Diamond Co- | 2 do 2 zakreséw | do 2 zakresow | 2

res

jako maski bito-
we

jako maski bitowe
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Podglad i modyfikacja zmiennych HLL

Aby wyswietli¢ zawartos¢ zmiennych typu HLL, nalezy wybra¢ opcje Watch z menu Var.

File Edit Wiew Break Hum CPU

ili, il—‘% Wbierz zmienng poprzez podwijne
Dump... kliknigcie jej na liscie wszystkich symbali
Breakpoint. .

Delete H:‘eakpmt. .

WARNENE / =
st (sFruct structi) I :WARECA IB--RRARACAE =
i (Atruct unionl) D :88R3C76a-—PRAaCTs?
1":rkg| ol
strl (unsioned char [17. D :BARE1Z2D4—ARA312ES
e F {struct abc) D:BRRECIRC--BRABC3C3
Cint) I : ARABC3ICC—ARABCICE
flags (uns igned 1|* [149.. D :HBRBCA6E--BRRBEA /A
Funca il
q [3 %

YWi'ybrana zmienna wyswietlona jest
na garze okna WWatch

ﬁ B::v.aw Zm “WdiabpSidiabpSenumya

“‘\“diabpoud iabpbhast® = (word = Bx8, -
count = 12346,
left = BxBC438,
right - 8, | |
fieldl =
fieldZ = 2}
“wwliabpbydiabpSsenumvar® = B h
4] | M

\

La kazdym razem kiedy dodasz nows zmienna do
obserwmiania, bedzie sig ona pojawiata na garze
okna. Rozszerz okno, aby zobaczyc wszystkie
WSy,

Szybszg metodg podgladu zmiennej jest zaznaczenie jej kursorem w oknie Data.List i nacisniecie
prawego przycisku myszy. Z menu podrecznego Var nalezy wybra¢ Add to Watch Window.
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while { k {= SIZE )

1
BEFEl k 1 - FAISE:
k 4= &dd to WwWatch Windaw
¥ Wiew in ‘Windaw k
anzahl++; M il \ ale
Digplay Memaory...
Breakpoints...
G TilL..
ather. ..

- T v v

Jesli chcesz wyswietli¢ bardziej ztozona strukture lub tablice w oddzielnym oknie, zawsze mozesz
skorzystac z pozycji View... w menu Var.

W wypadku kiedy potrzebujesz sledzi¢ wartosci wszystkich zmiennych wystepujacych w aktual-
nym kontekscie programu, powiniene$ uzy¢ pozycji Show Current Vars w menu Var i wykonac
kilka pojedynczych krokow.

“ TRACE 32

Ml 3. wiatch..

Wiew...

Dumg...
Breakpoint.,,
Delete Breakpaint...
Show Function, ..

Aotornatic W atch

Show "W atch
Show Locals

Show Stack IH : :[Var .Ref

. [ok] I et I
| F-00037204 \wdiabpbhdiat

™ B:-Var REF

I [=] E3

4 | Ll P

W wiekszosci okien, dostep do menu podrecznego realizowany jest poprzez klikniecie prawym
przyciskiem myszy. Jesli zaznaczysz zmienna, otrzymasz dostep do menu Var, ktére umozliwi Ci
jej podglad oraz modyfikacje.

W przypadku kiedy chcesz podejrze¢ zmienng, lecz nie jeste$ doktadnie pewien jej nazwy, za-
wsze mozesz skorzystac z przegladarki symboli zawierajacej baze wszystkich uzywanych obiek-
téw.
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F :'5¥mbol . Brouse

LS
[ListSymbols

[ok] | name |
| P:000B1218 \AdishpShdiab

Jesli chcesz zmodyfikowacé jakgs zmienng, kliknij dwa razy na jej wartosé. Odpowiednia komen-
da var.set zostanie automatycznie wpisana w wierszu polecen. Wprowadz nowg wartosc i

zatwierdz jg enterem.

" B:v.v Em \\diabpSidiabpShast®

]

“‘““diabpSiudiabpSiast® = (word = AxB,
left = bxBCA38, J

right = B,
fieldl = 1,
Field2 = 2) -
| M
iy 4 CvwdiabpSyvdiabpSyastt) count =
{ **»diabpSidiabpSiast®) .count = 12345
fok] | fomats | crse | | | |
I
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Format zmiennych HLL

W celu dostosowania sposobu wyswietlania zmiennych do Twoich potrzeb, nalezy zaznaczy¢
nazwe zmiennej, nacisnac prawy przycisk myszy i wybra¢ Format... z menu Var.

ﬁ B:v.v Zm “\AdiabpSidiabp5hast”

funrd = AxA, -
Add ko W atch Window
™ Change Yariable Format H=l E3 View in Window
— radix — format — pointer M odify ¥ alue
[T Decimal ™ Compact [~ Shing Disﬂayﬁemmy... r J
I~ Hex I~ Fixed [ s¥mbol ﬁ“-"ﬂr‘}lr“'”‘*--- X
a Lil... 3
[~ BlMary I | TREE [ PDUMP other b
[ Ascii M uikiline Recusiv -
w0 || o | e _ T
— display — other Zaznacz pole Typ'w celu
I~ Index [ INkeited | [~ SPaces | ——— wySwietlenia zmiennej z
W Typeet——7 Hidden | E kompletng informac)s, odnosnie
Location [~ MEthods ™ Spatlight le] typu
v Mame
ok | Apply Cancel |

ﬁ B::v.v Zm “\\diabpSidiabphhast’

{static struct structl) ‘\\diahpE‘\,diahpE\u Y= (lunsigned char #) word = BxA, -
Cint) count = 12346,
(struct structl #) left = BxBC438,
tstruct structl #) right = Bx@, J
tunsigned int:Zr fieldl = 1,
tumsigned int:3) Field2 = 2}

1] | M

Jesli wyswietlasz bardziej ztozone struktury HLL, wybierz pole TREE w ramce Format w oknie
Change Variable Format. Czynnos$¢ ta pozwoli na sformatowanie osobnego sposobu wyswietla-
nia kazdego pola struktury poprzez klikniecie + lub
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ﬁﬂ:_‘?.v Zm “\\diabp5Sidiabp5hast

funerd = AxA.
Add to'W atch Window

Wizw in Window

Modify ¥ alue

El:hange VYanable Format Hi=E Dis#ayﬂemuy... 3 J
— radix . — fommnat . — poinber ﬁia'::rmm“' :

[ Decimal [ Compact [ Sting nl:;..j" .

[ Hex [ Fixed ™ s¥mbal -
™ BlNay R_TREE I~ PDUMP N otk [IPE
[T Ascii kltiﬂﬂ { -~ Recursiv

™ DUMP 1 =i forr =l

- display - 1 — olher

[ Index ™ INherited [ SPaces

[~ Type ™ Hidden rE

[ Location I~ MEthods [T Spotlight

[v Mame

ié‘\\diahpSRHiahpSNast‘ = {word = Bx@, count = 12346, left = BxBC438, =

-’,ﬂ B::v.¥ #m "\\diabp5idiabp5tast®

— *s\diabpbidiabpbiast® = ( 4]
Fuword = AxA,
il count = 12346,
_%IEFt = BxBCA38 — (
Huword = Bx8,
count = 12346,
1left = BxBCA3H,

right = Bx@,
fieldl = 1,
fieldz = 23,
Hright = Bx8,
fieldl = 1,
field2 = 2) -
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Konczenie pracy TRACE32

W celu zapisania konfiguracji okien Twojego srodowiska TRACE32-ICD, uzyj pozycji Store Win-
dows to... w menu Window. Funkcja ta wygeneruje plik skryptowy w jezyku PRACTICE zawiera-
jacy wszystkie niezbedne polecenia do przywrécenia zapisanego srodowiska. Podaj nazwe pliku

w polu File name w oknie Store i nacisnij przycisk Save, aby zapisa¢ ustawienia.

il B B::B::5TOre * Win
O B cascade -
&= s Horizontaly Savnin | 3 evabatord! “ Q@
S | -
B ... fursnge loons Find: - | et o
ic | I My Recent =
[ Create Duplioste vindow Documerks | |8 [srart. cm

'3 e Windius on Page

it B Do ol Windows {___‘:i

Dieskiop
irs El,._.auwnuwsr.m .
0.
] Eeiliaka, List
Mg Dipcismiends
My Compue
E-,‘l File manre: SedifinLapoal crmm b Cave
. ] =
My Hetmork Sase 3z lppe Cumerd [".cna] w Cancal

Zapisane ustawienia okien moga by¢ przywrdcone z powrotem, w nastepnej sesji poprzez wybra-

nie pozycji Load Windows from... w menu Window.

Dodatkowo, jezyk PRACTICE obstuguje modutowg strukture programu, totez mozesz uzy¢ wy-
wotania funkcji w Twoim pliku startowym dokonujgcej automatycznego przywrécenia konfiguracji.

B B::CDLPEDIT C:ATI2\ScripnaRM_Eval_... [= |[B)

Save= ][ Save b5, .][SMTUDM][ Qul-rl:lns:][ Save+lin ][_
=ys .o resbresk off -~
SYs.U

d.load.elf thunble.axF fspakh flpath
'.\"iliI:JDS 0% 0% 100% S0k
d.

winpos 0% 50% 50% S0
v.f 1 7«

winpos 50% 50% 50% 50%
w.u flags ast

r.s cpsr 0x33
r.s pc omain
F.5 13 0x1000

sSel Layouk og debug vindows]
do SetWinlayout

enddo

Aby zakonczy¢ prace programu wybierz pozycje Exit z menu File.

" *  Wigczanie: debugger — uktad docelowy
C

» Wylaczanie: uktad docelowy - debugger

Zwroc¢ szczegoblng uwage na sekwencjg wigczania / wytgczania systemu:
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